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INLEDNING

Linsstyrelsen 1 Kronobergs lin tilldelades 6,7 miljoner kronor fran Havs- och
Vattenmyndigheten for att genomféra bekimpning av den frimmande invasiva
vattenvixten sjogull inom Mérrumsans vattensystem under perioden 2017 - 2019.
Arbetet har skett i samverkan med berérda kommuner samt i dialog med
markidgare och andra intressenter. Syftet med projektet har varit att férhindra
ytterligare spridning av sjoégull och reducera utbredningen i Mérrumsans
vattensystem, sa att den frimmande vixten blir méjlig att kontrollera och pa sikt
bekdmpa. Havs och vattenmyndigheten har varit huvudfinansiir f6r projektet.
Tingsryds kommun, Alvesta kommun och Vixj6 kommun har medfinansierat
projektet. Det praktiska arbetet har i huvudsak utforts av Tingsryds kommun.
Linsstyrelsen i Kronoberg lin har administrerat projektet och ansvarat for

informationssatsningen, det strategiska arbetet och bidragit med arbetsledning i
falt.

Under projektets gang har metoden for bekdmpningen utvecklats och nya
torbattringar tillkommer kontinuerligt. Metoden har anpassats till de férhallande
som finns i sjon Asnen och Morrumsan med steniga bottnar och strémmande
partier. Metoden innebir att flytande aluminiumramar férsedda med moérk
fiberduk byggs ihop till stora ramflak pa sjon. Ramflaken placeras dver sjogulls-
bestanden och avskarmar vixten fran solljus under vixtsdsongen, vilket resulterar
1 att vixten dor pa en eller tva sdsonger. Den framtagna bekimpningsmetoden
”Tingsrydsmetoden” beskrivs mer ingaende 1 bilaga 1, Metodbeskrivning f6r
bekimpning av Sjogull (Nymphoides peltata) i Kronobergs lin.

Projektet har gett ny kunskap och manga erfarenheter som beskrivs i denna
rapport. For att lyckas med bekdmpningen av sjégull maste arbetet ske strategiskt
utifrin spridningsrisk. Strommande vatten och minskliga aktiviteter dr av stor
betydelse for vixtens spridning. Sjégull paverkar inte bara den biologiska
mangfalden utan ocksa minniskors méjligheter att utdva friluftsliv genom bad,
batliv och fiske, eftersom vixten kan invadera stora delar av en sj6. Vixtens rotter
tar upp naringsimnen fran sedimenten som sedan frigors i vattnet nir vixten
vissnar ner pa hosten. Bekimpning av sjogull dr dirfor en viktig atgird for att
minska 6vergddning.

Fortsatt bekimpning i samma takt dr avgérande £6r mojligheten att begrinsa och
utrota sjogull. Om inget gbrs kommer det innebara stora ekonomiska
konsekvenser genom forlorade intikter for turism och ett mindre attraktivt
boende i de omraden som drabbats. En avgérande upptickt som forsvarar arbetet
ar att det finns froforyngring inom Morrumsans avrinningsomrade. Pagaende
klimatforindringarna med milda vintrar, torra somrar och forlingd
vegetationsperiod dr tyvirr gynnsam for sjogull.
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SYFTE

Syftet med projektet var att under en trearsperiod 2017 - 2019 fokusera pa att
forhindra ytterligare spridning av sjogull samt reducera utbredningen inom

Morrumsans vattensystem i Kronobergs lin sa att den invasiva vixten blir mojlig
att kontrollera och pa sikt bekimpa.

BAKGRUND

Sjogull utgor ett hot mot den biologiska mangfalden i Mérrumsans
avrinningsomrade. Vixten har en stor negativ paverkan pa vattnets ekosystem och
den biologiska mangfalden. Férekomsten av sjogull i sjon Asnen och dess utlopp
blev kind av Lansstyrelsen ar 2007.

Linsstyrelsen i Kronobergs lin genomforde ar 2009 en inventering av vaxtens
utbredning (Nolbrant 2010). Sjogull patriffades pa tva oberoende platser i
systemet, i Asnens utlopp men dven i sjon Asnen vid Urshult. Bada
forekomsterna bedomdes komma fran utsittningar vid privata bryggor som
troligen skett ndgon gang under slutet av 1980-talet eller i bérjan av 1990-talet.

Det storsta bestandet fanns i Asnens utlopp 1 Mérrumsan och vidare ner i
Brindeborgsfjorden och Honshyltefjorden, lings en 5,5 km lang stricka. I detta
omrade fanns drygt 50 kolonier som totalt tickte en yta pa cirka 6 ha. Den arliga
tillvixten av enskilda kolonier beridknades till att koloniernas radie 6kar med
atminstone 2,9 meter per ar. I detta strommande parti berdknades
spridningshastigheten nedstréms i systemet (genom losdrivande vixtdelar) till
over 125 meter per ar (Nolbrant 2010).

Den andra platsen dir sjégull hittades var i sjon Asnen vid Urshult, detta bestind
tickte 4r 2007 cirka 2000 m* Spridningshastigheten bedomdes vara mycket ligre i
denna lugna vik av Asnen. Fran dessa tvd omraden har sjogull sedan spritt sig
vidare och hade ar 2017 en utbredning pa sammanlagt cirka 13 hektar med
spridning ytterligare 5 km nedstréms i vattensystemet, dnda till Gran6dammen dar
dammvall och kraftverk begrinsat spridningen nedstroms. Ar 2018 hittades dock
nagra mindre kolonier av sjogull dven nedstréms dammvallen pé grinsen till
Blekinge lan.

Bekidmpningen paboérjades 2011 och flera olika metoder testades sdsom tickning
av botten med raghalm och tickning pd botten med juteviv. Att ticka med
raghalm gav inga effektiva resultat och det tog lang tid f6r halmen att brytas ner.
Tiackning med juteviv pa botten visade sig ge effekt men var en arbetsam metod
da juteviven blir mycket tung i kontakt med vatten och sediment. Dessutom
uppstar det litt glipor i duken nir botten ir stenig med stora block. I dessa glipor
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kommer det upp sjogull. Foérsok med tickning med fiberduk i ytan paborjades
darfor 2013. Sa smaningom resulterade detta i den nuvarande metoden
”Tingsrydsmetoden” som innebir tickning pa vattenytan for att hindra
ljusinstralning i vattnet, vilket leder till att sjdgullsbestindet utarmas och dor pa en
eller tva vixtsiasonger. Vid uppfoljning av metoden genom snorkling har det
konstaterats att sjogullsplantor och rotsystemet férsvinner pa en sisong om
ljusinstrilningen hindras (Ornborg & Kyrkander 2014a).

Sj6gullen har stor spridningsférmaga och hog tillvixttakt. Lansstyrelsen och
Tingsryds kommun insag ar 2016 att bekdmpningstakten maste 6ka om det ska
vara mojligt att vinda den negativa trenden. Lansstyrelsen limnade dirfor in en
ansokan till Havs- och vattenmyndigheten om ett trearsprojekt fo6r bekimpning av

siogull.

Asnenomradet ir klassat som ett nationellt sirskilt virdefullt vatten och ir av stor
betydelse for turism och friluftsliv. Delar av Asnen ir nationalpark och omfattar
1873 hektar, varav 75% 4r vatten. Det finns 4ven naturreservat och Natura 2000
omraden i vilka det ingir vatten. Mérrumsan ar utpekat 1 4 kap. 6 § miljobalken
som ett vatten med sirskilda bestimmelser f6r hushallning med mark och vatten.
Asnen ir dessutom ett utpekat ramsaromrade. Ramsarkonventionen handlar om
bevarande och hallbart nyttjande av vatmarker, som dven innefattar sjéar och
vattendrag. En viktig del av férvaltningen av ramsaromraden ar att hindra
spridning av frimmande och invasiva arter. Ett hot finns dven mot Mérrumsans
laxvatten som ir viktig f6r den biologiska mangfalden och av nationellt intresse
for turismen.

FAKTA OM SJOGULL

Sjogull dr en flytbladsvixt som ursprungligen kommer fran Centraleuropa och
Asien. Den introducerades avsiktligt som prydnadsvixt i svenska dammar under
slutet av 1800-talet och har darifran spridit sig till naturliga sjéar och vattendrag
dir vixten utgdr ett problem f6r den biologiska méingfalden och friluftslivet. I
Kronobergs lin finns den framfor allt i de sodra delarna av sjon Asnen och i
Asnens utlopp 1 Mérrumsan. Sjogull har en stor f6rmaga att anpassa sig till olika
livsmilj6er, vixtdelar som lossnar kan spridas med strommar till nya platser dir de
slar rot och ger upphov till nya kolonier. Sjégull gynnas av de klimatférindringar
som pagar med milda vintrar, torra somrar och férlingd vixtperiod.

Den gula blomman har fransiga kanter (Fig. 1) och nir den blommar i juli till
augusti ar den ldtt att uppticka pa langt hall som lysande gula flickar eller mattor
pa vattenytan (Fig. 2). D4 vixten inte blommar dr den svarare att se och pa hall
kan flytbladen f6rvixlas med gul och vit nickros. Bladen dr emellertid mindre,
upp till 10 cm och har en tydligt vagad kant (Fig. 3) och ofta rédprickig undersida.
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Figur 1: Sjégullets blomma har fransiga kanter.

Figur 2: Under h6gsommaren ndr sjégullet blommar syns kolonierna p& Iadngt hall
som hdr i Brdndeborgsfjorden vid Asnens utlopp.
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Figur 3: Sjégullets blad har en vagig kant och dr betydligt mindre &n den gula
né&ckrosens blad som syns i 6vre delen av bilden.

Sjogull vixer ofta en bit utanfér den 6vriga vattenvegetationen och kan bilda
mycket tita mattor av flytblad, dér bladen kan ligga i lager ovanpa varandra.
Sjogull kan ocksa vixa inne bland annan vegetation i strandkanten sasom vass,
starrarter och nickrosor (Fig. 4). Sjogullen blir dd mer spridd, bladvegetationen ér
glesare och vixten blir betydligt svarare att uppticka. Den har en mycket stor
anpassning till olika vattendjup och kan vixa pa uttorkade omraden med fuktig
mark ner till ett vattendjup pa 3 meter (Brock 1985). I Kronobergs lin har vi
konstaterat att den vaxer ner till cirka 3,5 meters djup.

I Mérrumsan har det konstaterats att sjogull kan vixa pa mycket steniga bottnar
som knappt innehaller nigot sediment (Ornborg & Kyrkander 2014b).
Bottenforhallandena eller bottnens lutning verkar inte vara direkt avgérande f6r
sjogull (Eriksson 2005). Den vixer i lugna vatten, men ocksa i sttommande vatten
dir den oftast dyker upp pa den lugnaste sidan av vattendraget dir vaxtdelar fatt
mojlighet att rota sig pa botten. Sjogull vixer bist i naringsrikare vatten och trivs
sannolikt inte i sura vatten. FOr att vixa bra krivs att kalciumhalterna inte dr f6r
liga (Smits m.fl. 1992).

Forokningen sker bade vegetativt och sexuellt. I sitt ursprungsomrade verkar
fréspridning vara en viktig del av spridningen. I Sverige dominerar diremot den
vegetativa f6rékningen (Larson & Willén 2006b).
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Sj6gull har en viloperiod fran december till maj da néstan all biomassa finns 1
sedimenten. I maj borjar biomassan 6ka med tillvixt av stinglar och utlopare. 1
augusti nar biomassan sitt maximum. Vid botten tillvixer sjégull genom att skjuta
rikligt med utlépare, som ir Gver en meter langa och som sedan slar rot (Fig. 5).
Revor med rotter stricker sig dven mot ytan. Fem meter linga revor har
konstaterats kunna utvecklas pa bara tva manader (Larson & Willén 2006b).

Da delar av vixten lossnar till exempel genom att den slits loss av en batpropeller,
ett fiskedrag eller genom slatter, kan vaxtdelen driva ivdg och sla rot pa en ny
plats. Det verkar dven som om vixten dven kan slippa ivig rotslaende delar
spontant under varen (Dahlen m.fl. 2006). Det har visat sig att kolonier i
Morrumsan har en tillvaxt dir koloniernas radie 6kar med cirka tre meter per ar.

Figur 4. Sjégull har stor férmd&ga att anpassa sig till olika miljéer, hdr véxer en liten
planta av sjégull en bit upp pd stranden tillsammans med andra v&tmarksarter.
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Figur 5. Vegetativ tillvaxt med utlépare hos sjégull (Nolbrant, P. 2010).
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Blommorna ir insektspollinerade (Fig. 7) och kan producera mycket stora
mingder fron (Fig. 6). Frona haller sig flytande med ytspanningens hjilp och kan
transporteras avsevirda strickor. Teoretiskt kan fron dven transporteras mellan
vattensystem med sjofaglars hjilp, det dr inte kint om detta har skett i Sverige
(Larson & Willén 2006a).

Figur 6. Sjégullen dr insektspollinerad och frékapslarna kan bli ménga.

I Holland har en froproduktion av fler an 3000 fron per kvadratmeter observerats
(Van der Velde & van der Hijden 1981). Frona har ganska specifika krav som
maste uppfyllas for att de ska gro, bland annat avseende syretillgang och ljus
(Smits m.fl. 1992). De kan ligga vilande under langa perioder av kyla, torka och
syrebrist (Guppy 1897). Genom fronas férmaga att 6verleva linga perioder av
extrema férhéallanden bildar sjogull linglivade frobankar som maste tas i
beaktande vid eventuella utrotningsforsok.
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Figur 7. Blommorna pollineras av insekter och dr omtyckta av honungsbin (Apis
mellifera).

NEGATIV PAVERKAN

Sjogull vixer pa vattendjup fran noll till drygt tre meter, vilket innebir att stora
delar av grunda sjoar kan vixa igen. Detta leder till att naturligt férkommande
vattenvixter konkurreras ut, vilket ger férandrade livsmiljéer i vattnet som i sin
tur paverkar djurlivet negativt. Aven faglar vid sjén paverkas genom att deras
mojlighet att hitta féda forsamras av tita sjogullsbestand. Sjogull forandrar
vattnets kvalitet genom att mingden organiskt material 6kar, vilket 1 sin tur
resulterar 1 minskade syrehalter och en 6kad frigérelse av niringsimnen ut 1
vattnet. Sjogull 6kar 6vergddning genom att vixtens rotter tar upp niringsimnen
som ligger bundna i sedimenten, dessa naringsimnen frigrs sedan i vattnet nar
vixtmassan vissnar ner under hosten. Téta mattor med sjégull paverkar ocksa
friluftslivet och kan forhindra bad, fiske och battrafik.

Sjon Asnen ir en slittsjé med stor andel grunda bottnar som ir limpliga
livsmiljder for sjogull. Enligt berikningar baserade pa djupkartan for Asnen, kan
hela 63 procent av sjons idag Sppna vattenyta bli tickt av sjégull om inget gors.
Redan idag kan vi se att den invasiva vattenvixten paverkar biologisk mangfald,
bad, fiske och battrafik dir den breder ut sig. Spridningen av vaxten har 6kat och
sker till stor del genom minskliga aktiviteter (Fig. 8). Batar, kanoter, fiskeredskap
med mera sliter av vixtdelar som flyter ivig och ger upphov till nya kolonier.
Vixten har dven etablerat sig i ett mer strommande parti och hirifran dr den

naturliga spridningen av vixten mycket omfattande och snabb.
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Figur 8. Spridningen av sjégull sker till stor del genom mdnskliga aktiviteter. Flera
nya sjégullsbestadnd har dykt upp i anslutning till batplatser.

BEKAMPNING

I Kronobergs lin paborjades bekdmpningen av sjogull ar 2011 i mindre skala
genom att testa flera olika metoder. Raghalm placera ut pa isen ovanfor
sjogullsbestinden, for att sedan sjunka ner pa botten och himma tillvixten av
sjogull genom sin kemiska och fysiska paverkan. Metoden gav inte tillricklig
effekt. Botten ticktes dven med jutevdv av olika kvalitet. Syftet var att ta bort all
solinstralning till botten och ta déd pa sjogull. Metoden var arbetsam och vid
stenar och kantzoner uppstod det glipor 1 tickningen. I dessa glipor kunde sjogull
vixa vidare. Metoden dndrades till att ticka vattenytan for att hindra solljuset att
na rotsystemet pa botten. Ramar av olika storlek och fiberduk av olika kvalitet
provades. Tackning av vattenytan visade sig vara den mest limpliga metoden i
sjon Asnen och Morrumsin, eftersom det ir littare att ticka pa ytan och man
slipper problemet med steniga bottnar. Slatter av sjogull har provats pa andra
platser i Sverige. Det har visat sig att slatter ger 6kad spridning av vixten, da det
avslagna vixtmaterialet dr svart att samla in och ta bort. Sma vaxtdelar ger upphov
till spridning.

Utvecklingen ledde fram till den bekimpningsmetod (Tingsrydsmetoden) som
utvecklats av Tingsryds kommun. Vattenytan 6ver sjogullsbestainden ticks med
flytande aluminiumramar 3 x 3 meter som iar tickta med svart fiberduk. Ramarna
byggs ihop till stora flak 6ver den sjogullskoloni som ska bekimpas.
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Vid strandkanter och grunda omraden samt vid uppstickande stenar kompletteras
med strandduk eller flytande fiberduk for att ta bort all ljusinstrilning. Den
framtagna bekimpningsmetoden beskrivs mer ingaende i bilaga 1.

OVERVAKNING OCH UPPFOLINING

Overvakning sker genom inventering av sjdgullsbestind frin bit och land men
aven genom flygbildsfotografering med dronare. Dessa metoder kompletterar
varandra. Uppféljning av bekimpningsmetoden pabérjades 2018 genom
makrofytovervakning som sker i omraden dir bekimpning av sjégull har utforts,
samt i referensomraden dar inga atgirder skett. Den anvianda uppféljnings-
metoden dr undersokningstypen, makrofyter i sjoar, version 3:0, 2015-06-26
(Havs- och vattenmyndigheten 2015). Férhoppningen ér att kunna se hur fort
vattenmiljoerna aterhdmtar sig och naturlig vegetation aterkommer, samt om
resultatet av bekdmpningen ér varaktig.

RESULTAT

BEKAMPNING AV SJOGULL

Totalt under projektets gang har cirka 38 000 kvadratmeter sjogull tickts med
ramar och ytterligare cirka 7 000 kvadratmeter med flytande duk och strandduk.
Detta innebar att 45 000 kvadratmeter (4,5 hektar) sjogull har bekdmpats, vilket
overensstimmer med projektets mal. Det har varit méjligt att minska
utbredningen och fa bittre kontroll pa spridningen av vixten genom att prioritera
bekimpning i omraden med hoég risk f6r spridning. Under de ar som
bekdmpningen har utforts har resultatet visat sig vara bestiende under
forutsittning att bestanden inte tillats vixa till fran intilliggande kolonier. Hur
resultatet star sig om 5 till 10 ar 4r inte kdnt utan kommer att visa sig framover.

Bekdmpningen har utforts fran tva hall med strategin att motverka spridning
savil uppstroms i Asnen som nedstréms till Mérrumsan mot Blekinge. De
bestand som dr mest spridningsbendgna har prioriterats i forsta hand, det vill siga
omraden dir det r6r sig mycket manniskor eller dir de naturliga forutsattningarna,
till exempel sttommande vatten, gor att spridningen ar stor. Vidare har
bekimpningen skett och planeras att fortsitta med de sjogullsbestand som finns

lingst uppstréms i vattensystemet.

Vattenforekomsterna dir sjogull vixer nar inte upp till de krav EU:s vattendirektiv
stiller pa god status. I den senaste bedémningen, férvaltningscykel 3 (2017-2021),
ar den sammanvigda ekologiska statusen for de aktuella vattenférekomsterna
klassad till mattlig status, bland annat med avseende pa makrofyter och
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niringsimnen. Bekdmpning av sjogull ér ett led 1 arbetet att uppna
milj6kvalitetsnormen god ekologisk status.
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KOSTNADER FOR BEKAMPNING AV SJOGULL

Projektets budget har omfattat totalt 8 293 200 kronor under trearsperioden varav
Havs- och vattenmyndigheten har finansierat projektet med 6,7 miljoner kronor.
Medfinansiering fran berérda kommuner Tingsryd, Alvesta och Vixjé omfattar
drygt 18% av den totala budgeten och utgors av 1 510 647 kronor. Fortsatt
bekimpning i nuvarande omfattning beraknas kosta cirka 2,5 miljoner kronor per
ar. Det dr viktigt att nuvarande bekdmpningstakt bibehalls, annars dr risken stor
att tillvaxttakten blir sa hog att det blir oméjligt att kontrollera bestanden, vilket pa
sikt skulle medf6ra dnnu storre kostnader och andra ekonomiska konsekvenser.

En stor kostnad har varit ink6p av material och tillverkning av ramar, vilket
gjordes under projektets forsta ar 2017. Totalt har cirka 1 900 aluminiumramar
tillverkats under projektet. Kostnaden for att ta fram en firdig aluminiumram med
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fiberduk ar cirka 2 400 kronor, vilket inkluderar kostnad for material och
tillverkning. Fiberduken behéver bytas ut efter ett tag och detta innebar en mindre
kostnad. Hur ménga ar som fiberduken haller beror pa var ramarna har legat och
hur viderutsatta de har varit. Dukens héllbarhet kan variera fran 1 till 5-ars
anvindning. Utbytet av duk har omfattat cirka 5 - 10% av ramarna per ar. An si
linge har aluminiumkonstruktionen klarat sig bra och inga reparationer har
behovts. En viss nétning pa nitarnas huvud har noterats dir ramarna ligger utsatta
for vind och vagor, men detta har dnnu inte utgjort ett problem.

Projektets kostnader for allt material, sdisom ramar, sinken, bojar,flottar med
mera, ligger pa cirka 5 miljoner kronor, vilket utgor cirka 60% av projektets totala
kostnader. Materialkostnader innebir alltsa stora investeringskostnader i borjan av
bekimpningen. I vart projekt var finansieringen fran Havs- och
vattenmyndigheten ligst ar 2017 med endast 700 000 kronor. Ar 2018 och 2019
var finansieringen diremot 3 miljoner kronor per ar. Detta innebar att den mer
omfattande bekimpningen med 1 900 ramar kom igang forst ar 2018, vilket har
haft betydelse f6r den bekimpade arealen. Trots detta har projektet uppnatt malet
att bekimpa minst 45 000 kvadratmeter.

En annan stor kostnad ér arbetskraften som varierat under sisongen med upp till
6 personer under var och host nir ramarna liggs ut och tas upp. Under sommaren
har en till tvd personer arbetat med tillsyn av ramar, akuta atgirder och
uppféljning genom inventering fran bat och flygbildsfotografering. Under vintern
har tva personer arbetat med att se 6ver de ramar som behover repareras.
Arbetsledningen i filt har utgjorts av cirka en arsarbetskraft och har delats mellan
personal fran Tingsryds kommun och Linsstyrelsen, tva arbetsledare har arbetat
deltid med uppdraget. Samordning och projektledning har Lansstyrelsen ansvarat
for, omfattningen har varit cirka 0,2 arsarbetskrafter per ar. For att uppritthalla
bekimpningen i nuvarande omfattning beridknas en arlig kostnad pa 2,5 miljoner
kronor. I detta ingar inte spridning av information, évervakning samt
metodutveckling.

Konsulter har hyrts in f6r GPS-inmitning av sjégullsbestind. Det ar viktigt att
veta exakt var bestinden dr beldgna sa att ramarna hamnar pa ritt plats, detta ar
sarskilt viktigt pd Oppet vatten dar det dr svart att orientera sig. Inmitningen av
bestanden har gjorts pd hésten innan plantorna vissnat ner sa positionen dr kind
nir ramarna ska liggas ut pa varen innan plantorna kommit upp till ytan. Konsult
har dven anlitats for att genomféra inventering av vattenvaxter.

KONTROLL AV RAMAR UNDER FALTSASONGEN

Erfarenheter har visat att det ar viktigt att titta till ramarna regelbundet under
faltsasongen. Vider och vind kan paverka ramarnas lige, det kan uppsta glipor
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mellan ramarna som behéver rittas till. Torka kan leda till att ramarna hamnar
uppe pa stenar eller hamnar pa botten, vilket intriffade under sommaren 2018 nir
vattenstandet var lagt. Nya okinda stenar dok upp som skapade oreda i ramflaken.
Det dr viktigt att justera dessa smasaker med en gang sa att det inte kommer upp
sjogull 1 glipor mellan ramarna. Det 4dr ocksa viktigt att kontrollera i slutet av maj
eller i bérjan av juni att det inte har kommit upp plantor utanfor ramflaket. Om
detta har hant dr det viktigt att snabbt komplettera tickningen med nya ramar eller
fibersduk.

Tillsyn och kontroll i bérjan av sisongen ar ett sitt att effektivisera arbetet som
l6nar sig. Om man missar att ritta till sma felaktigheter kan man bli tvungen att
bekdmpa dven nastkommande ar. I juli manad dr det for sent att ticka over
sjogull. Vid denna tidpunkt har plantorna redan etablerat sig och forsvinner inte
till ndsta ar, eftersom bekdmpningssdsongen blir f6r kort. Justeringar av ramflak
for att fa bort glipor dr mojligt att gbra aven en bit in 1 juli manad.

RAMAR FOR ATT BEGRANSA EN SJOGULLSKOLONI

For att bibehalla ett tidigare bekdmpat omrade fri fran sjogull och begrinsa
tillvixten kan ett smalt ramflak liggas ut som en spridningsbarriir. Genom att tva
ramrader byggs thop och liggs utanfor, vid kanten av en sjégullskoloni férhindras
tillvixt genom utlopare at det hallet (Fig. 9). Tva ramars bredd dr sex meter, vilket
har fungerat som spridningsbarriar. M6jligen kan en halv ramrad ligga pa
sjogullsbestindet da kombinerar man bekimpning med en spridningsbarriir.

Denna metod har anvints for att hélla farleder 6ppna och fria fran sjogull. Det
okar tillgdngligheten for battrafiken samtidigt som det minskar risken for
ytterligare spridning av sjogull, da batar, kanoter med mera inte kan passera
genom ramraden in i sjogullsbestinden.
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Figur 9: Resultatet av fjoldrets bekdmpning syns som raka linjer i sisgullsbestdndet och ramraderna
férhindrar nu tillvéxt genom utidpare Gt det hdllet. Det ppna omrédet i mitten ér en farled fér
battrafik som nu dr fri frén sjégull. | mitten av bilden har ramar lagts ut fér att tdcka smaé
restbestdnd.

UTVECKLING AV BEKAMPNINGSMETODEN FOR
STROMMANDE VATTEN

Metodiken har anpassats for att bekdmpa sjogull i strommande vatten, dar
utmaningarna ir helt andra med varierande fléden och vattendjup jamfort med
bekimpning pa 6ppet vatten eller 1 kantzonen av en sj6. Eftersom strommande
partier med sjogullskolonier oftast dr de omraden som orsakar storst spridning var
det viktigt att utveckla metoden for strommande vatten. Inom Kronobergs lin vid
Asnens utlopp finns en lingre strommande vattendragsstricka med stor
forekomst av sjogull. Denna stricka har tidvis mycket hoga vattenfléden.

Stromstrickan dr prioriterad f6r bekimpning eftersom spridningen ar stor frin
detta omrade. Bekimpningen av dessa kolonier ér en férutsittning for att fa
kontroll pa fortsatt spridning nedstroms. Samtidigt innebir ett strémmande parti
att vixten har svirt att sprida sig uppstréms och kan darfér fungera som en fysisk
barridr.

Sjogull etablerar sig 1 lugnflytande delar av vattendraget. Var den hamnar beror pa
strtbmmen i vattendraget. I vattendrag vixer den for det mesta inblandad med vass
och annan strandvegetation, vilket gor att sjégullsplantorna ir svara att uppticka.
Bekimpningen blir svarare eftersom dven vass och annan vegetation mellan
sjogullsplantorna maste tickas 6ver. Andelen strandzon som ska tickas blir
betydligt storre i ett vattendrag dn vid en sjokant och oftast r det svar

ogenomtranglig vegetation i strandkanten, vilket goér arbetet mer tidskrivande.
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Arbetet med att ldgga ut duk och ramar maste ske tidigt pa sdsongen innan
sjogullen kommit upp annars ir det risk for att arbetet 1 sig orsakar stor spridning.

Perioden da det édr lampligt att arbeta i ett vattendrag blir ddrfér mycket kort och
maiste ske efter varfloden, samtidigt som det maste ske innan de sma
sjogullsbladen kommer upp till vattenytan. Detta stiller stora krav pa planering
och bemanning. Under ar 2019 fokuserades bekdimpningsarbetet pa stromstrickan

for att utveckla genomférbara och kostnadseffektiva 16sningar (fig. 10).

Figur 10: Bekéimpning av sjégull i strémstréickan vid Asnens utlopp i M&rrumsén.  En kombination av
olika tekniker har anvdnts fér att effektivt t&cka alla siogullskolonier. Vid den &vre pilen kombineras
ramar och strandduk, vid den nedre pilen har enbart flytande duk anvénts.

OVERVAKNING AV UTBREDNING

Overvakning har skett med hjilp av drénarfotografering och inventering frin bat.
Inga nya bestand av sjogull har hittats i sjon Asnen, diremot har mindre nya
torekomster noterats nedstréms Granddammen pa grinsen mot Blekinge.
Overvakningen har varit en grund for att kunna arbeta strategiskt med
bekimpningen. Overvakningen har visat var den stérsta spridningen sker och
vilka sjogullskolonier som ska prioriteras for bekimpning. For att uppticka nya
mindre bestind genom drénarfotografering krivs det att fotograferingen sker pa
ganska lag hojd, cirka 30 meter (Fig. 11). Nya bestind har ocksa upptickts genom
information fran fiskevardsomradesféreningar.
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Figur 11: Flygfoto taget med drénare pd cirka 30 meters héjd. De ljusgréna omradena &r
sjoguliskolonier. Om man zoomar in (nedersta bilden) kan man skilja n&ckrosblad (vid den vita
pilen) frén sidgullens blad. Den réda bojen pd versta bilden har en informationsskylt om
sjétrafikférbudet.
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UPPFOLJNING AV BEKAMPNINGSMETODIKEN

Redan under utvecklingen av bekimpningsmetoden pabérjades uppfoljningen.
Den forsta tickningen pa ytan gjordes 2013 1 Brindeborgsfjorden strax norr om
Norraryds camping och den féljdes upp 2014 genom snorkling for att undersoka
om sjogullen var borta under den tickta ytan. Det konstaterades att sjgull inte
lingre vaxte under den tickta ytan och det hittades inte heller nagra rétter i
bottensedimenten som bestod av finsediment (Ornborg & Kyrkander 2014a).

Tidigare normal inventering av vattenvaxter i sjogullsbestand har visat pa vildigt
fa torekommande arter i sjégullsbestiand, vattnet dr dock oftast grumligt och det ar
litt att forbise mindre arter av vattenvaxter. Reparationer av dammvallen 1 Grano
genomfordes i november ar 2014 och 1 samband med detta sinktes dammen av.
Moijligheten att se torrlagda bestind av sjogull i Granédammen gav ett unikt
tillfalle att studera férekomsten av annan vegetation. Man kunde konstatera att det
fanns fa andra vattenvixter inblandade i sjogullsbestinden. Enstaka plantor av
vattenblink (Hottonia palustris), harslinga (Myriophyllum alterniflorum), gul nicksos
(Nuphar Lutea) och klolanke (Callitriche hamulata) noterades. Det noterades dven att
sjogull kraver foérvanansvirt lite sediment for att etableras 1 ett omrade.
Sj6gullsbestind vixte pa bottnar som utgjordes av nistan enbart sten och block
(Ornborg & Kyrkander 2014b).

Under ar 2018 genomfordes en makrofytinventering i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens undersékningstyp (Makrofyter i sj6ar. Version 3:0, 2015-06-
26.) Syftet var att folja upp effekten av de bekimpningsatgirder som genomforts.
Miljoévervakning av makrofyter gjordes lings utlagda transekter inom utvalda
bekimpningsomraden men ocksa inom sarskilda kontrollomriden som ej
koloniserats av sjogull (bilaga 2). Avsikten ér att dessa nya transekter sedan ska
inga i det regionala 6vervakningsprogrammet for makrofyter. Inventeringarna ar
gjorda i Brindeborgsfjorden och 1 Kallsjon vid Urshultsviken.

Resultatet visar pa en artfattig flora inom sjogullsbestindet 1 Brindeborgsfjorden.
Forekomsten av andra arter dr hégre 1 omraden utan eller med gles forekomst av
sjogull. Bestanden av sjogull ar annu omfattande i Brindeborgsfjorden och i
omraden dir bekimpningen dnnu inte paboérjats kan vi se att mindre bestand
vixer ihop till stérre och dldre bestand blir allt titare. I dessa dldre bestand ar
Jjustillgangen mycket begrinsad och det saknas helt annan undervattensvegetation.
I de glesare bestinden kan det dock férekomma undervattensvegetation.
Resultatet visar att sjégull har en kraftig negativ paverkan pa artdiversiteten i en
§]0.

I Kallsjon ldg ramar ute i en mindre del av Kallsjén nir inventeringen
genomfordes, de transekter som fanns under dessa ramar kunde dérfor inte
inventeras. I resterande delar av Kallsjon visade det sig att det inte fanns nigon
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sjogull. I vissa delar av Kallsjon har bekimpning genomforts under tidigare dr och
hir hittades ingen sjogull vid inventeringen 2018. Inte heller 1 6vriga transekter 1
Kallsjon, dir ingen bekimpning genomfoérts hittades nagon sjogull. Detta var ett
mycket positivt resultat som visade pa att den genomférda bekimpningen har
reducerat bestaindet och minskat ytterligare spridning i Kallsjon.

SPRIDA INFORMATION OM FARORNA MED SJOGULL

Den mainskliga faktorn har visat sig vara mycket avgorande for fortsatt spridning
av sjogull, darfor gjordes en stor satsning inom projektet for att sprida
information till allminhet, ideella féreningar, turistniring med mera. Glidjande ar
att vildigt manga som bor i trakterna runt Asnen idag kinner till sjégull och vet
vad vixten kan stilla till med. Vi har nistan enbart fatt positiv respons for de
atgirder vi genomfor. De flesta som bor och verkar i omradet inser vad det skulle
innebdra for naturen och bygden om viaxten far sprida sig fritt.

Information har spridits via moten, informationsblad till turister, samt
samhillsutskick till boende runt Asnen. Dessutom har vi haft god kontakt med
media som dterkommande rapporterat om arbetet med bekdmpningen. Den
information som tagits fram i projektet har vidarebefordrats till ideella f6reningar
och turistniringen som 1 sin tur delar ut den till turister samt lagger ut information
pa sina hemsidor. Ndr man hyr kanot i Asnen fir man en informationsfolder om
sjogull pa tre sprak, som beskriver vad man ska tinka pa for att undvika spridning
av sjogull (bilaga 3). Om man képer fiskekort i Asnen fir man ocksa information
om sjogull. For att skapa 6kad medvetenhet finns skyltar uppsatta, som upplyser
om farorna med sjogull och hur bekimpningen gar till, pa drygt 60 platser runt
om sjon Asnen

FORBUD MOT SJOTRAFIK

Ett led 1 arbetet med att minska spridningen har varit att férbjuda sjotrafik i
sarskilt utsatta delar dér det finns stor risk for spridning av sjogull genom att batar,
kanoter, fiskeredskap med mera sliter av vixtdelar som flyter ivig och ger upphov
till nya kolonier. Spridning kan ocksa ske genom att vixtdelar fastnar i batmotorer
och fiskeredskap som sedan flyttas och anvinds i nya vattenomraden. Vi ser en
tydlig tendens att nya kolonier dyker upp 1 anslutning till batbryggor och
batplatser (Fig.12). Forbudsomradena omfattar idag 36,2 hektar fordelat pa 10
omraden av varierande storlek. Férbudet féregicks av en omfattande remiss och
samtliga ber6rda sisom myndigheter, markigare, ideella féreningar, fiskevards-
omradesféreningar, turistniringen med flera var enbart positiva till forbudet.

Syftet med att begrinsa framkomligheten for sjotrafiken 4r att leda trafiken till
anvisade farleder i vilka det inte vixer sjogull. Farlederna begrinsas med bojar och
rep, vilket hindrar farkoster att ta sig in i sjogullsbestanden. I samtliga fall finns
det alternativa vattenvigar som kan nyttjas. Forbudet respekteras dock inte av alla
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och det kan dérfér behovas tillsyn. Férbudet behover anpassas och forindras allt
eftersom sjogullsbestandets utbredning forindras genom att minska i vissa delar

och kanske 6ka i andra.

Figur12: Mdnskliga aktiviteter innebdr en stor spridningsrisk i omrdden med sjégull. Fotot visar en
sjégullskoloni som upptécktes &r 2019 vid en bdatplats i Granddammen.

UPPNADDA RESULTAT AV STRATEGISK BEKAMPNING

Projektet har visat att det 4r mycket viktigt att bekdmpningen sker strategiskt,
annars dr risken att det blir ogjort arbete. I Kronobergs lin har fokus varit att fa
sjon Asnen fri frin sjogull. Detta mal dr ndstan uppnatt, det som aterstar 4r att ha
fortsatt koll pa froforyngringen i Kallsjon som visade sig ar 2019 genom att det
plotsligt dok upp nya sma plantor som grott fran frén. Dessa smaplantor har
tagits bort men det behovs regelbunden 6vervakning av frébanken som finns i
den grunda sj6n Kallsjon i Urshultsviken. Detta omrade behéver arlig tillsyn
under manga ar framéver for att géra snabba dtgirder om nya sjégullsplantor
dyker upp. Strémstrickan vid Blidingsholm utgor ett naturligt spridningshinder
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for att sjogull ska kunna ta sig upp i Asnen frin nedstréms liggande vatten. Den
storsta risken 4r att vi méinniskor sprider sjégull till Asnen genom oaktsamhet.

Ett annat fokusomrade har varit stromstrickan vid Blidingsholm. Eftersom detta
ar den storsta spridningskallan till allt vatten nedstréms blev vi tvungna att
prioritera bekdmpning i detta svara omrade. Forhallandena med hoga vattenfléden
och otillgangliga kantzoner har stillt helt andra krav 4n bekdmpning pa oppet
vatten. Det har darfor varit en utmaning att anpassa metoden till strommande
vatten. Metoden beskrivs 1 bilaga 1.

Metodutvecklingen for strémmande vatten paboérjades under ar 2018 och fortsatte
intensivt under ar 2019. Detta har gett méanga erfarenheter vad galler arbete i
strommande vatten och metoden har utvecklats och arbetet har effektiviserats.
Det dr dock ett mycket tungt och fysiskt krivande arbete att bekampa sjogull i

strommande vatten och det tar dirfor lingre tid.

Nedstroms Blidingsholm i Brindeborgsfjorden bekdmpades stora omraden med
sjogull ar 2017och 2018 for att fa farleden for sjotrafik fri fran sjogull, syftet med
detta var att minska den manskliga spridningen. I denna farled passerar manga
batar och kanoter, vilket medfor att vixtdelar fastnar i motorer eller slits loss av
paddlar, aror och fiskeredskap. Efter att farleden var fri fran sjogull har en
spridningsbarridr lagts ut for att hindra dterkolonisation av sjogull och bibehalla
farleden 6ppen. Barridren har lagts 1 kanten pa farleden och ér tva ramar bred (6
meter bred). Stora delar av Brindeborgsfjorden har sjotrafikforbud, vilket ar
markerat pa sjon genom bojar, linor och skyltar. Under arbetets gang har
battrafiken hinvisats till en annan méjlig farled. Det finns dock en del besékare
som inte respekterar férbudet utan tar sig in och fiskar i sjogullskolonierna.

Nigra mindre kolonier med sjogull uppticktes ar 2018 vid Fridafors pa grinsen
mot Blekinge lin. Dessa sma kolonier bekimpades under 2019 f6r att undvika

spridning nedstréms till Mérrumséns laxvatten.

Bekidmpning har skett pa stillen med manskliga aktiviteter, vid badplatsen i
Norraryd och vid batbryggan i Ryd dir det ocksé fanns en batramp som nyttjades
frekvent och orsakade spridning av sjogull. Rampen stingdes av och en ny ramp
byggdes pa en limpligare plats. Ovriga delar av Honshyltefjorden samt
Granédammen har manga kolonier med sjogull men dessa kan atgirdas forst nar
bestanden uppstréms har bekdmpats, eftersom dessa utgor en spridningskalla till
alla nedstréms liggande omriden. Att bekdmpa bestanden 1 Honshyltefjorden
samt Granédammen i nulaget skulle inte vara kostnadseffektivt.

Flera verksamma inom turistniringen tar detta med mansklig spridning pa allvar
och har infort begrinsning for vilka omraden deras uthyrda batar och kanoter far
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besoka. Det ir mycket positivt att sjotrafiken begrinsas mellan sjén Asnen och
nedstroms liggande Brindeborgsfjorden och Honshyltefjorden. Det ar den
minskliga faktorn som utgor storsta risken for spridning av sjogull till sjon Asnen.

BEHOV AV BEKAMPNING | FRAMTIDEN

Slutsatsen ir att bekdmpning kommer att beh6vas manga ar framéver liksom
overvakning for att ha koll pa nya bestind. Bekdmpningstakten kommer att 6ka
genom de erfarenheter vi far av arbetet, men det beh6vs ett metodiskt och
langsiktigt arbete som kompletteras med andra atgarder sisom kunskaps-
uppbyggnad om arten, information till allmdnheten och 6vervakning.

Langsiktighet och uthallighet utan avbrott i bekimpningen ar ett méaste om det ska
bli goda resultat. Bekimpningen av sjogull dr kostsam och arbetskrivande, det dr
darfor mycket viktigt att bekampningen f6ljs upp av kontinuerlig 6vervakning och
kontroll sa att bestanden inte tillats att ateretablera sig.

Den stora utmaningen framéver blir att fa kontroll pa den minskliga spridningen
av sjogull 1 vara vattensystem. Allt fler manniskor vistas i vara vatten och alla har
inte den kunskap som krivs for att de inte ska orsaka spridning av sjogull.
Informationssatsningen om sjogull méste darfor fortsitta, alla som hyr kanot, bat
eller koper fiskekort i omradet behover fa information om farorna med sjogull,
vilken hdnsyn som ska tas och upplysning om var det ar sjétrafikférbud.

Sjotrafikforbud kan vara en atgird som ar lamplig 1 vissa omraden som ér sirskilt
drabbade av sjogull, men det krivs ocksa tillsyn att férbudet efterlevs.
Turistniringen runt Asnen har redan tagit egna initiativ till att begrinsa sjotrafiken
ytterligare mellan sjon Asnen och sjons tva utlopp 1 Mérrumsan. Detta ar nagot
som skulle kunna forstirkas med ett tydligare sjotrafikférbud som hindrar batar
och kanoter att firdas mellan sjén Asnen och sjons tva utlopp i Mérrumsan.
Detta skulle vara ett sitt att motverka ateretablering av sjogull till sjon Asnen.

KLIMATFORANDRINGAR OCH FROFORYNGRING AV
SJOGULL INOM MORRUMSANS AVRINNINGSOMRADE

Klimatférindringar i form av mildare vintrar, torrare somrar och lingre
vixtperiod har visat sig vara gynnsamt for tillvixten av sjogull. Under den torra
och soliga sommaren 2018 kunde vi se en tendens att sjégullsbestinden sokte sig
lingre ut i vattnet, dir det i normala fall 4r djupare dn 3,5 meter och f6r morkt f6r
att vixten ska kunna etablera sig. Detta kan vara en effekt av laga vattenstind och
okad solinstralning till botten, nagot som behéver studeras mer vetenskapligt.
Mildare vintrar gor att vaxtperioden blir lingre och viloperioden blir kortare. I
kantzoner mot land har det noterats sma grona sjogullsblad i vattnet under
vintertid 1 januari manad 2019. Sj6gullens blad blir synliga allt tidigare pa viren,
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redan i maj, och vissnar ner allt senare pa hosten. Detta stiller nya krav pa
bekdmpningen genom att ramar och duk maste ut tidigt pa sisongen.
Utldggningen av ramar paborjas redan i mitten av mars dir det dar mojligt.

I Mérrumsans avrinningsomrade har vi konstaterat att det sker fréf6ryngring av
sjogull (Fig. 13). Redan ar 2015 konstaterades siker froforyngring av sjogull pa
enstaka platser i Moérumsans vattensystem bland annat vid Norraryds camping i
Hoénshyltefjorden (Fig. 14). Det var inte kdnt hur stor 6verlevnaden av dessa
frotoryngrade plantor var och antalet froforyngrade plantor var enstaka. Efter den
torra sommaren 2018 har det dock visat sig att froféryngringen av plantor har
Okat dramatiskt, troligtvis pa grund av laga vattennivaer som lett till en 6kad
ljusinstralning till bottnar med en frébank av sjogull. Detta ledde till gynnsamma
forhallanden som resulterade i att manga frén grodde (fig. 15).

Figur 13: Frén och frékapslar fran sidgull. Inom Mérrumsdns avrinningsomréde finns det rikligt med
frékapslar. Antalet fréféryngrade plantor har 8kat i omrddet under de senast Gren.

Genotypbestimning av sjogull har gjorts i sju olika vattensystem i Sverige men
inte i Mérrumsans avrinningsomréade. I sjon Glan i Ostergétland hittade man flera
genotyper men 1 6vriga sex undersokta vattensystem var det bara en genotyp,
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vilket talar f6r enbart vegetativ f6r6kning 1 dessa sex vattenomraden (Larsson
2007).

Troligtvis finns det olika genotyper av sjogull inom Mérrumsans avrinnings-
omrade vilket resulterat i fréf6ryngring. Det behéver utredas hur méanga
genotyper som finns, var vi har frobankar, hur djupt frona ligger med mera. Ny
metodutveckling krivs for att motverka de effekter som klimatférindringarna
innebir med avseende pa sjogull.

|

Figur 14: Frdfryngrod planta av sjégull har erlerof sig i er musselskal. Eftersom
det inte fanns ndgra andra sjégullsplantor p&d denna plats ér det troligt att plantan
ar fréféryngrad och har férts hit med vattnet.
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Sjogullens fron har en stor f6rmaga att flyta och kan darfor transporteras via
vattnet langa strickor. Nir ytspdnningen i vattnet fordndras sjunker fréna och
hamnar i sedimenten. Dir behéver de en period av vila och en period av kyla for
att kunna gro nir det blir ritt ljusférhallanden. Det har visat sig i experiment att
groningsférmagan beror pa ljusintensitet och ljusets varaktighet. Fronas
groningshastighet minskar med djupet till frobanken eftersom ljusinstralningen
blir mindre (Huang m.fl. 2014) (Fig. 16). Fron som gror 1 sedimenten lyfter och
flyter ivig vilket innebdr att de kan rota sig pa ett helt annat stélle dit de fors med
vattnet (Huang m.fl.). Detta var ndgot som noterades under sommaren 2019 (Fig.
17) da sma groddplantor fl6t omkring inom ett bekimpningsomrade. De flesta
sma groddplantorna etablerar sig i grunda vatten men en del kan sjunka ner i
djupare vatten och rota sig dir (Huang m.fl .2014).
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FiguAr 1‘6: Fréféryngring har skett frdn frébank beldgen i kantzon mot vatmark.

Figur 17: En liten fréféryngrad sjogullsplanta som flyter omkring inom eftt
bekdmpningsomrdde.
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En omfattande vegetativ forokning har visat sig vara negativt for den sexuella
torékningen av sjogull da vixten inte kan producera frén genom sjilvpollinering.
Det beh6vs dimorfa populationer (genetisk variation inom bestandet) for att det
ska kunna produceras rikligt med livskraftiga fron. (Wang m.fl. 2005). Det aterstar
fortfarande manga fragor om hur sjogullens sexuella f6rokning fungerar och
varfor vissa bestand 6vergir till enbart vegetativ f6r6kning och vad som krivs for
att den sexuella forokningen ska fungera.

DISKUSSION

STRATEGISK BEKAMPNING

I Kronobergs lin har vi nu tillverkat cirka 1 900 aluminiumramar, som kan
bekimpa drygt 1 700 kvadratmeter sjogull per 4r. Aven om detta ir ett stort antal
ramar som kan kompletteras med enbart duk, ricker de inte fOr att ticka alla
bestand samtidigt. Det dr darfor viktigt att arbeta strategiskt och metodiskt genom
att borja med de omraden som orsakar stor spridning men dven med omraden
som har stor betydelse for friluftslivet. Exempel pa sidana omraden ar
strommande partier med stor spridning, farleder, badplatser samt i anslutning till
batbryggor och batplatser.

Bekimpning kommer att beh6vas manga ar framéver liksom 6vervakning for att
ha koll pa nya bestind. Under tiden som bekdmpningen sker 1 strategiskt viktiga
omraden dr det viktigt att begrinsa utbrednineer dven 1 andra delar. Limpliga
atgirder for att begransa och kontrollera utbredningen ar att ligga ut fysiska
barridrer som hindrar tillvixten av sjogull eller minska minskliga aktiviteter i dessa
delar genom en kombination av riktad information och sj6trafikférbud.

For att klara utmaningen med att begrinsa och bekimpa sjogull inom
Morrumsans avrinningsomrade ar det viktigt att arbetet far fortsitta kontinuerligt
utan uppehéll och att de ekonomiska férutsittningarna for arbetet blir klargjorda.
Det hjilper inte att tillverka fler ramar, eftersom arbetet med att ligga ut och ta
upp ramar ir resurskrivande. Nuvarande takt i bekdmpningsarbetet kan vara den
takt som ar mojlig att klara av med tanke pa vad bekimpningen kostar. Ansvars-
fordelningen mellan myndigheter, kommuner och markigare behéver tydliggoras.
Det beh6vs ett metodiskt och lingsiktigt arbete som kompletteras med andra
atgirder som hanterar den manskliga spridningen av sjogull.
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BEKAMPNINGSMETODEN

Alla de moment som bekdmpningen av sjégull innebir enligt ”Tingsrydsmetoden”
finns beskrivna i bilaga 1. Metodbeskrivningen ir ett viktigt kunskapsunderlag
som kan vara till hjilp for andra aktérer nér de vill bekdmpa sjégull pa andra
platser. I metodbeskrivningen finns utférliga beskrivningar av alla metoder som
anviants 1 Kronobergs lin. Ett viktigt syfte med metodbeskrivningen har varit att
formedla alla de erfarenheter, bra och diliga, som vi har gjort under projektets
gang. Det dr kostsamt och arbetskrivande att bekdmpa sjogull, det ar dirfor
viktigt att formedla vad som fungerar for att effektivisera bekimpningen.

Hir nedan 1 diskussionsdelen redovisas endast 6vergripande reflektioner och
tankar som giller bekimpningen

ALUMINIUMRAMAR

Ramarna som anvinds for att ticka sjogullskolonierna utgérs av aluminiumramar
med fiberduk. Aluminium anvinds eftersom det 4t ett litt och hillbart material
som kan atervinnas. Tillverkningen av aluminiumprofilerna har upphandlats och
utfors av ett lokalt foretag i Tingsryds kommun. Arbetslaget som arbetar med
bekdmpningen monterar ihop nya ramar och lagar trasiga ramar under
vinterhalvaret. Storleken pa ramarna som ar tre ganger tre meter har bestimts for
att de ska vara enkla att transportera och hantera. En ram viger cirka 26 kilo nar
den ir torr och ar enkel att lyfta och bira for tva personer. Nar ramen édr blot blir
den betydligt tyngre men ér fortfarande mojlig att lyfta f6r tva personer.

UTLAGGNING AV RAMAR

Ramflaket som ticker sjogullsbestandet ska hindra sjogullens blad att tillgodogora
sig solljuset genom fotosyntes, vilket resulterar i att vixten dor pa en sdsong om
det blir tillrickligt morkt.

Det ar viktigt att ticka bestandet med goda marginaler sa att solinstrilning frin
sidorna inte nar bestandet. Detta innebir tickning en till tva ramrader (3 till 6
meter) utanfor den sjégullskolonin man ska bekimpa. Ramarna transporteras pa
en specialbyggd flotte till platsen dar bekdmpningen ska ske. Ramarna liggs sedan
over sjogullskolonierna som ett pussel med god marginal sé att de tar bort all
ljusinstralning till bestandet. Ju djupare och klarare vatten desto lingre utanfor
sjogullskolonin maste ramarna vara fOr att stinga ute ljuset.

RAMAR FOR ATT BEGRANSA EN SJOGULLSKOLONI

For att bibehalla ett tidigare bekdmpat omrade fritt fran sjégull och begrinsa
tillvixten kan ett smalt ramflak av tva ramars bredd (6 meter brett) liggas ut som
en spridningsbarridr. Denna metod kan anvindas for att begrinsa bestind men
ocksa for att Oka tillganglicheten och halla farleder 6ppna och fria fran sjogull.
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Det dr ett effektivt sitt att kontrollera och begrinsa sjogullens utbredning (fig. 18).
Nackdelen ir att det gar at en hel del ramar till att begrinsa istillet for att
bekimpa sjogull, men 1 vissa omraden dar spridningen ér stor kan detta vara nog
sa viktigt. En tanke 4r att anvinda en halv eller en hel ramrad till att bekimpa och
resterande f6r begrinsning av bestandet. Detta skulle innebira att bestandet dnda
minskar lite grann varje ar. Vi vet att en begransningsbarriir med tva ramar i
bredd fungerar, inga nya sjogullsplantor har kommit upp pa den sida som tidigare
bekdmpats. Under ar 2020 ar tanken att ligga begransningsbarriirer som ar
smalare for att underséka var grinsen for att det ska fungera gar. Detta ér ett led 1
att effektivisera bekimpningen.

Figur 18: Vid Ryds bathamn hdlls sisgullen p& plats genom att tvé ramraderna férhindrar &tervéxt
till tidigare bekdmpat omrdade. Begrdnsningen av sjégullsbestdndet gér det maéjligt fér batar att
komma fram fill b&tbryggan, utan att orsaka ytterligare spridning av siégull.

UTVECKLING AV BEKAMPNINGSMETODEN FOR
STROMMANDE VATTEN

Eftersom strémmande partier med sjogullskolonier oftast dr de omrdden som
orsakar storst spridning var det viktigt att utveckla metoden for strtémmande
vatten. Inom Kronobergs lin vid Asnens utlopp finns en lingre strémmande
vattendragsstricka med stor férekomst av sjogull. Vi konstaterade tidigt att
spridningen fran detta omrade var mycket stor och att det inte var effektivt att
bekimpa omraden nedstréms stromstrickan eftersom aterkolonisationen av
sjogull var for stor. Bekdmpning av sjogullskolonierna i strémstrickan dr en
forutsittning for att fa kontroll pa fortsatt spridning Darfor blev det
hogprioriterat att utveckla bekimpningsmetoden till att fungera i strémmande
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vatten. Detta arbete paborjades under ar 2018. Under ar 2019 fokuserades
bekdmpningsarbetet pa stromstrickan vid Blidingsholm och nedstroms for att
utveckla genomférbara och kostnadseffektiva 16sningar. Vi kan konstatera att det
ar mojligt att bekdmpa sjogull i vattendrag, men arbetet i strmmande partier ar
mer arbetskrivande, vilket forsvarar bekimpningen.

Utmed ett vattendrag etablerar sig sjogull i mer lugnflytande delar av vattendraget,
dit den fors av strémmen. Den vixer till stor del inblandad med vass och annan
strandvegetation. Bestanden ér svarare att uppticka, det krivs att man inventerar
bade fran bat och fran land. Sjogullskolonierna kan vara skymda av silgbuskage
och annan vegetation som hanger ut 6ver vattnet. Detta gor att det ar svarare att
overvaka och uppticka sjogullsbestind i strommande vatten. Sjégull verkar inte
ha nagot problem med att etablera sig i vattendrag dven om det tidvis dr mycket
hoga floden, vilket ér fallet i denna del av Morrumsan. Otillgangliga bestand, hoga
floden och storre andel kantzon gor att det blir mer arbete att bekdmpa 1 ett
vattendrag. Olika tekniker maste kombineras fOr att man ska vara siker pa att alla
plantor blir tickta. Det krivs att man tar med hela strandzonen i bekimpningen
for att undvika att enstaka plantor blir kvar. Strandzonen maste r6jas for att det
ska bli mojligt att ligea ut strandduk med mera. Detta beskrivs mer utforligt 1
bilaga 1.

Strommande partier innebdr inte enbart negativa konsekvenser. Ett sttommande
vattendrag kan fungera som en fysisk barridr for spridning av sjogull uppstroms.
Vi har inte noterat att det skett nagon naturlig spridning av sjogull frin
stromstrickan i Asnens utlopp till sjon Asnen.

BEKAMPNING | KANTZONER

Det dr avgorande att bekdmpning sker dven i kantzoner mot land om det finns
sjogullsplantor som vixer inblandade med vass och annan vatmarksvegetation.
Alla sjégullsplantor maste tickas och bekdmpas eftersom enstaka exemplar snabbt
kan ge upphov till nya kolonier. Vid bekdmpning i kantzoner behover fiberduk
liggas en bit upp pa land. Denna strandduk ticker det glapp som annars kan
uppsta mellan ramarna och land. Samtliga sj6gullsplantor kan dirmed bekdmpas.

Vid langgrunda strander eller pa andra grunda platser som riskerar att fa torrlagda
delar vid lagt vattenstand kombineras strandduken med en flytande duk (fig. 19).
Beroende pa hur det ser ut pa platsen kan den flytande duken liggas ut bade
enskilt eller i kombination med ramar som i sa fall liggs ovanpa och utanfér den
flytande duken med 6verlapp pa minst en halv ram (Fig. 20). Pa sa satt fungerar
bekdmpningsmetoden oavsett vattenstind.
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Eftersom stranddukens ytterkant flyter, sluter den titt mot ramarnas undersida
och férhindrar ljusinslipp. Ramarna blir pa detta sitt ocksa oberoende av hur

strandlinjen ser ut och didrmed enklare att bygga ihop.

£ oSl bai ;
Figur 19: Utveckling av bek&mpningsmetoden genomférdes under 2019. Fiberduk har lagts ut en
bit upp pd land fér att técka alla sjégullsplantor i kantzonen, mars 2019. Den flytande duken ska
sedan kompletteras med tdckning av ramar utanfér duken.

Figur 20: Bilden visar hur den flytande duken har kompletterats med ramar ovanpd& och utanfér sé
att det inte blir ndgra glipor.
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OVERVAKNING AR VIKTIG

Bekimpning av sjogull innebir dven uppfoljning efter bekimpningsatgirder och
arlig 6vervakning for att tidigt upptacka nya bestand. Det ar avgorande att hitta
nya sma sjogullsbestand tidigt for att snabbt kunna bekdmpa dessa. Ett litet
bestand dr enkelt att bekimpa, om det istillet far vixa sig stort blir det genast ett
kostsamt och tidskriavande arbete. I Kronoberg sker 6vervakning genom
flygfotografering med dronare samt med inventering frin land och bat.

Med flygfotografering dr det svart att uppticka nya sma férekomster diaremot kan
man halla koll pa utbredningen av sjégull och se spridningsmonster. Inventering
till fots och med bat dr en minst lika effektiv 6vervakningsmetod som anvints
éver stora omraden i Asnen och Mérrumsén. Féreningar, allmidnhet och boende i
omradet kan vara till stor nytta for att hélla koll pa om det dyker upp nya bestand
med sjogull. Den genomfdrda informationssatsningen har skapat en stor
medvetenhet om sjogull hos dessa grupper vilket gor att de kan hjilpa till.

Under 2018 pabérjas miljoévervakning av makrofyter inom bekdmpade omraden
och kontrollomraden for att studera effekterna av bekimpningen. Det dr mycket
viktigt att det sker uppfoljning av bekimpningsmetoden med tanke pa hur
kostsamt det dr att bekdmpa sjogull och det behdvs ett kvitto pa att
bekimpningen verkligen fungerar. Det dr dirfor viktigt att ligga resurser pa
uppféljning av metoden genom att 6vervaka makrofyter. Det ar 6nskvart att detta
blir en del av den regionala miljo6vervakningen. Det dr forst nu efter flera ars
bekimpning som vi kan borja avgdra hur varaktig bekimpningen Ar.

VIKTIGT ATT INFORMERA OM FARORNA MED SJOGULL

Den minskliga faktorn har visat sig vara mycket avgorande for fortsatt spridning
av sjogull, darfor gjordes en stor satsning inom projektet for att sprida
information till allmanhet, ideella féreningar, turistniring med flera. Friluftslivet
okar i Asnen och Morrumsian, allt fler besokare kommer till omradet. Detta
innebdr att minga minniskor maste fa information om vad de ska tinka pa
angaende sjogull nir de vistas i och ndra vattnet. Det dr viktigt att uppratthalla
informationsflédet om sjogull sa att kunskapsnivan bibehalls eller helst 6kar. Nya
boende och turister behéver information for att veta hur de ska hantera sjégull.
Ansvaret for att denna information nar ut maste férdelas mellan olika grupper i
samhillet. Myndigheter, kommuner, ideella féreningar, turistniringen, fiskevards-
omradesforeningar, sportfiskare, batklubbar, bryggsamfillicheter och andra
aktorer av olika slag har ett viktigt ansvar att formedla denna information. Detta
ar avgorande for att minska den manskliga spridningen.
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FORBUD MOT SJOTRAFIK

Genom att besluta om foérbud for sjotrafik kan man begrinsa spridningen av
sjogull. Det dr en ganska omfattande process att besluta om ett sjotrafikférbud,
det tar tid eftersom det beh6vs en remissomgang till berérda och myndigheter.
Ett sjotrafikforbud kan inte vara statiskt utan det behdver anpassas allteftersom
bekimpningen sker. Aven detta innebir en hel del arbete. Det ir viktigt att fa ut
information om forbudet och for att lyckas med detta maste olika grupper 1
samhillet ta ansvar for att informationen om férbudet kommer ut. Det giller bat-
och kanotuthyrare, férsiljare av fiskekort med flera aktorer i omradet.

Det ar inte helt enkelt att marka ut forbudsomradena. Det ar viktigt att tinka pa
att markeringen av férbudet pé sjon inte far utgora en fara for sjotrafiken. Vi har
satt ut bojar med skyltar om férbudet. Dessutom har grinsen for férbudet
markerats med bojar som sammanlinkats med rep, men det ar anda fullt mojligt
att ta sig 6ver grinsmarkeringen f6r férbudet om man vill. Det har dven satts upp
skyltar pa land vid strategiska platser, sisom vid batramper och batplatser.

Efterlevnaden av foérbudet brister. En del sportfiskare bryr sig inte, utan fiskar
inom foérbudsomradet dven under den tidsperiod som férbudet giller. Det har
saknats resurser for att utfora tillsyn. En tillsynsinsats kanske skulle 6ka
efterlevnaden av forbudet.
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KLIMATFORANDRINGAR GYNNAR SJOGULL

Torra somrar med laga vattenstand ger 6kad solinstralning i vattnet och till botten
vilket gynnar tillvixten av sjogull. Att vattenstandet har betydelse for etableringen
av nya kolonier har observerats vid flera tillfdllen bland annat under den torra
sommaren 2018 da tillvixten av sjogull 6kade.

Ett annat tillflle var ar 2014 nir det uppticktes skador pa dammvallen 1 Grané.
Dammen sinktes av i november 2014 f6r att genomfora reparationer av
dammvallen och i samband med detta torrlades vissa delar av dammen (Fig. 21).
Detta medférde en 6kad spridning av sjogull i dammen, trots att bekdmpning
genomfordes pa ytor med sjogull genom att ticka botten med jutevav (Fig. 22).
Vid detta tillfille anvindes en littare typ av jutevdv som vigde 200 gram per
kvadratmeter duk, eftersom den var enklare att hantera (Ornborg & Kyrkander
2014b).

Figur 21: Flygfoto 6ver Granédammen 2014. Dammen &r avsdnkt och jutevdav har
placerats ut pd botten éver kdnda sjégullsbestand.
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Figur 22: Téckning med jutevév pd botten f6r att bekédmpa siégull i Granddammen. Atgdrderna
genomfdrdes i samband med att dammen sGnktes av fér att reparera skador i dammvallen.
Stubbarna dr rester fran den tréddvegetation som fanns i omr&det innan Granédammen skapades
pd& 1950-talet.

Vid uppfoljning av atgirden visade det sig att metoden hade effekt pa vissa platser
men inte pa andra (Ornborg & Kyrkander 2015). Det syntes ingen tydlig trend,
men det mest troliga dr att jutevaven inte var tillrickligt tit i det liga vattenstand
som féljde efter reparationsarbetet. Dammen fylldes nimligen inte upp till
normala nivder férrin i november 2015. Okad ljusinstrilning till botten, samt att
det gick hal pa duken nir den kom i kontakt med stenar och gamla stubbar pa
bottnen innebar att sjégullen kunde vixa igenom pa vissa stillen. Nyetablering
kunde ocksa ske pa tidigare ej koloniserade bottenytor.

OKAD FROFORYNGRING ETT NYTT HOT

Froforyngringen har 6kat markant sedan 2018 1 vissa delar av Morrumsan.
Froforyngringen utgor ett stort problem som maste hanteras om bekimpningen
av sjogull ska bli effektiv i framtiden. Eftersom sjogullsbestinden i Mérrumséan
hirstammar fran tva olika utplanteringar dr det mycket troligt att det finns en
genetisk variation hos blommorna som ger goda forutsittningar for att den
sexuella férokningen ska bli fungerande De tva utplanteringarna kan genom 6kad
spridning ha fatt kontakt med varandra, vilket resulterat i en 6kad genetisk
variation som lett till 6kad sexuell f6r6kning. Det motsatta férhallandet har
konstaterats pa platser dir sjogull dr naturligt f6rekommande, det vill siga att en
omfattandet vegetativ f6rokning hos sjogull kan resultera i att vixtens férmaga till

sexuell f6rokning minskar (Wang m. fl. 2005).
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Klimatforindringarna med laga vattenstand och kraftig ljusinstralning till botten
skapar gynnsamma férhéllanden for fron som finns i frébanken, dessa kan da gro
och vixa upp till nya plantor (Huang m.fl. 2014). Genom att bestimma genotypen
tor de olika bestanden kan man identifiera var fréforyngringen troligtvis sker,
eftersom det beh6vs blommor med en genetisk variation for att det ska
produceras livskraftiga fron. Bestand 1 vilka det finns en genetisk variation bor
dérfor prioriteras 1 bekdmpningsarbetet.

Frona kan flyta langa strickor och fréféryngrade plantor flyter upp i vattnet efter
att de har grott och foljer med vattenstrommar till nya omraden (Huang m.fl.
2014). Det beh6vs atgirder for att hindra denna transport av fron och unga
plantor frain omraden med froforyngring. Det ar dirfor viktigt att identifiera de
bestand som har en lyckosam sexuell f6rokning.

Ny metodutveckling krivs for att motverka de effekter som klimatforindringarna
innebir med avseende pa sjogull. Dels behéver man ta bort froféryngrade plantor
som kan komma upp i de omraden dir det finns sediment som innehaller
livskraftiga fron och dir bekdimpning redan genomforts. Dessa plantor kommer
upp nir det blir gynnsamma férhallanden f6r fréna att gro. De froféryngrade
plantorna ar relativt litta att plocka upp om de inte dr f6r manga. En metod som
provats ar att snorkla och samla upp plantorna. En annan méjlig metod ir att
sugmuddra upp vaxtmaterialet och lata vattnet filtrera genom en sil eller slippas
en bra bit upp pa land sa att plantorna torkar ithop och vissnar. En annan tinkbar
atgird som kan vara limplig 1 vissa isolerade vikar, till exempel 1 Kallsjon, ir att
skapa en barriir som samlar upp frén och sma plantor sa de inte flyter ivig till nya
omraden utan kan tas upp ur vattnet.

Froforyngring har inte visat sig pa sa manga platser i Sverige, utan det vanligaste
ar att sjogull forokar sig vegetativt och att bestinden utgdrs av en och samma
genotyp (Larson, 2007).
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