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1 Uppdrag

P4 uppdrag av Tingsryds kommun har Norconsult AB utfort en 6versiktlig geoteknisk markundersokning for
underlag till detaljplan for utbyggnad av industritomt p4 fastigheten Tingsryd 3:14 i Tingsryds kommun.

e

e 57

e = RO\ e
YAlUminiumbataABS

Figur 1. Oversikiskarta av Tingsryd med orientering av fastigheten Tingsryd 3:14. Aktuellt
undersokningsomrade dr ungefir beldget inom det rodfirgade omradet. Karta fran Google maps.

1.1  Syfte

Foreliggande PM geoteknik, med tillhrande bilagor, syftar till att Gversiktligt klargora rddande geotekniska
forhallanden som jordlagerfoljd och eventuell byggbarhet inom berdrt omrade for inledande rekommendationer
for en planerad byggnation av en ny industribyggnad.

Fortsatt projektering ska utforas i samréd med en geotekniker.
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2 Underlag

2.1 Utford geoteknisk undersokning

Underlag for utredningen har varit de geotekniska faltundersokningar som utforts i samband med detta uppdrag.
De geotekniska underdkningarna finns komplett redovisade i bilaga, “Markgeoteknisk undersokningsrapport,
Tingsryd 3:14” som upprittats av Norconsult AB, daterad 2020-03-06, se bilageforteckning.

Figur 2.0versiktskarta — Fastighet 3:14 i Tingsryd, utokning av Industrimark.
Ungefiirligt undersokningsomrade, rédmarkering i karta. Karta har erhallits av
Hjalmar Christensen, Tingsryds kommun 2019-12-05.

2.2 Inmiitning

Inmitning av undersokningspunkter/sonderingspunkter har utforts med handhallen GPS-station.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 15 00

Koordinatsystem i hojd: RH2000
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3 Styrande dokument

Féljande dokument tillimpas i denna skrift:

Utforande — SS-EN 1997-2 Marktekniska undersokningar
TK Geo 13, krav — Dokument-ID TDOK 2013:0667

TK Geo 13, rdd — Dokument-ID TDOK 2013:0668

AMA Anléggning 17

Eurocode 7

SGF filthandbok 1:2013
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4 Befintliga forhallanden

4.1 Allmént
Det aktuella omradet #r beldget i de norra delarna av Tingsryd.

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs jordprofilen av 5 - 10 meter morén som vilar pa berg. De sydvistra delarna av
omrédet kan delvis forvintas besté av torv, torvmosse. Grundvattenytans nivé forvintas ligga ca 1-3 m under
befintlig marknivén.

4.2 Markbeskaffenhet

Omradet 4r ca 15 000 kvm och utgérs till stérsta delen av titbevuxen 16v- och barrskog, med inslag av
vatmarksvegetation och sly. Det forekommer rikligt med block och sten i markytan &ver hela
understkningsomradet.

Figur 3. Markbeskaffenhet Tingsryd 3:14, 2020-02-06.

4.3 Topografi

Omradet ligger vid foten och séder om en hdjdrygg som strécker sig i dst- vistlig riktning. Marken faller
generellt fran norr till séder. I de nordvistra delarna har marken en hgjd av ca + 139 moh och i de syddstra
delarna har marken en nivé av + 129 méoh.

4.4 Befintliga anliiggningar

Omrédet avgrinsas av befintlig industritomt i sdder och av vig 27 i vister. I 6vrigt att skogsmark.
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5 Jordlager- och grundvattenforhdllanden

5.1 Jordlagerbeskrivning

Jordlagrena utgérs dverst av ett tunt vegetationsskikt och/ eller mullhaltigt jordlager vars tjocklek &r uppemot ca
0,8 meter som mest: Det &versta jordlagret foljs av en fast till mycket fast lagrad friktionsjord (grusig siltig sand)
till ett djup av ca 0,2 — 3,0 meter under markytan. Den grusiga siltiga sanden underlagras av en fast till mycket
fast morin vilande pa berg. I de sydvistra delarna finns &ven inslag av gyttja och stérre andel silt i
friktionsjorden ner till ett djup av ca 2,4 meter under markytan.

Det forekommer rikligt med block och storre sten inom omrédet.

Jorddjupet i sonderingspunkterna varierar mellan 4,8 — 10,7 meter.

5.1.1 Materialtyp, tjdlfarlighetsklass och vattenkvot

Aktuella jordarter inom omradet och respektive materialtyp, tjdlfarlighetsklass samt vattenkvot finns redovisade i
Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Materialtyp. yjdlfarlighets- och vattenkvot.

S—

pesmepes e s [ S B e NN SRR s s Ty 1
E:iu‘méiil‘iiliI«mh{éha&ii ’ ]iw;{m;y [ at

NC2001 Grusig siltig SAND 0.2-2.9

B —— —

shetskl 8’1MJ V

NC2002 Hogformultnad torv ~ 0.0-0.8 6B 1

NC2002 Humushaltig gyttjig ~ 0.8-2.0 5B 4 55
SILT

NC2002 Gyttjig SILT 2.2-2.4 5B 4 60

NC2002 Grusig siltig SAND  2.4-3.0 3B/4A 2/3 16

NC2003 Humushaltig grusig 0.3-2.0 4A 3 21
siltig SAND

NC2003 Grusig siltig SAND 2.0-2.8 3B/4A 2/3 17
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5.2 Hydrogeologiska forhallanden
Vid utford filtundersskning observerades inga fria markvattenytor vid skruvprovtagningarna.

Grundvattenror med id NC2002 installerades 2020-01-22 och rér NC2006 installerades 2020-01-23 av Hans
Alfredsson, HA Geoteknik AB. Observation av grundvattenrdren genomfdrdes 2020-02-06 av Victoria Joéng
Norconsult AB, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2, Uppnnitt grundvatiennivd frén grundvattenrér 2020-02-06.

Markniva

E?Hum_nmn& i | Niva "é!,ujslé&&ﬁi}ﬁké;}}!ﬁ{n ;
f | (moh RH (moh RH2000) |
NC2002 +130,2 +130,21
NC2006 0,56 +139,2 +138,65

Grundvattennivén bor observeras vid flera tidpunkter for att fi en mer réttvisande bild av de hydrogeologiska
forhallandena inom omrédet. Grundvattenytans lige fluktuerar naturligt med &rstid och nederbérdsforhallanden.
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6 Geotekniska rekommendationer

Det foreligger relativt goda grundldggningsforhéllande for storre delen av fastigheten Tingsryd 3:14, med en
friktionsjord som #r fast till mycket fast lagrad. Inom omrédet finns rikligt med st6rre sten och block.

Nedan foljer nagra generella rekommendationer, varefter indelning av tre tolkade omréden med olika
geotekniska forutséttningar redovisas, se Figur 4 nedan.

6.1 Grundliggning generellt
Val av grundliiggningsmetod avgors helt vid detaljprojektering for varje enskild byggnad som ska uppforas.

Sittningar och séttningsdifferenser maste studeras av konstruktoren i samband med detaljprojekteringen, nér
grundliggningsnivéer, pelarindelning, laster m.m. for planerad byggnad &r kéinda.

De eventuella industribyggnaderna ska grundliggas tjélsakert i sitt utforande och forses med drénerande och
kapilldrbrytande skikt samt dréneringsledningar.

Pga. den hoga grundvattenytan inom omrédet foreslés att byggnader med kéllare undviks i forsta hand, och i
andra hand utfors med tgirder for att klara grundvattentrycket tex genom att anvénda diffusionstét betong med
tatskikt av bitumen. Vidare maste upplyftsrisken beaktas vid detaljprojekteringen, vilket kan innebéra utokad
volym betong i konstruktioner. Ett siitt att minska dessa effekter &r att anlégga avskédrmande diken/ ledning som
hindrar grundvattenstrémningen.

Ledningar ska liggas pa frostfritt djup eller utforas med erforderlig isolering. Hardgjorda ytor ska dimensioneras
for materialtyp 3A/4A och tjilfarlighetsklass 3 enligt Anléggnings AMA 17. Detta innebér att ledningar ska
laggas pa ett frostfritt djup eller utforas med erforderlig isolering.

Vid byggnation ansvarar entreprendr i alla arbetsskeden for schakters utformning vad avser behov av spont,
stabilitet med speciell hénsyn till deformation i omgivande mark samt erforderlig lanshéllning. Vegetation och
jord med organiskt innehall ska avldgsnas innan schaktarbeten paborjas for att undvika att det blandas med
aterfyllnadsmassor. Férekommande jordlager, med visst inslag av silt samt en relativt hogt liggande
grundvattenyta, 4r kénsliga for forhojda vattenkvoter, varvid schakt- och grundlaggningsarbete foreslds utforas i
torrhet.
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6.2 Grundliggning omradesindelning

OMRADE 1

Figur 4. Omradesindelning 1-3, fastighet Tingsryd 3:14 med aktuella sonderingspunkter.

Figur 4 #r en tolkade bild i plan, 6ver de olika grundliggningsforhéllande for de tre olika omradena inom aktuell
fastighet. Grénserna ska ses som 6versiktliga mht redovisad omfattning i MUR:en, **Markgeoteknisk
undersokningsrapport, Tingsryd 3:14, MUR/Geo 2020-03-06” samt dess bilagor och ritningar.

6.2.1 Omrade1

1 de norra delarna av fastigheten nds det underliggande fasta till mycket fasta jordlagret ca 1,2 meter under
markytan vilket motsvarar en nivd av ca +138 moh i punkt NC2006. Inom omrédet finns en storre méngd block
och sten i markytan.

D4 de sydvéstra och centrala delarna av undersékningsomradet var s& pass svardtkomligt pga.
markbeskaffenheten och vegetationen har inga geotekniska sonderingar genomforts inom detta omrade. Okulért
har beddmning gjorts att de sydvistra delarna av fastigheten har liknande geotekniska egenskaper som sondering
NC2006 uppvisat, med en fast till mycket fast lagrad friktionsjord.

Det gér inte att bedoma bergytans exakta lige genom de sonderingar som genomforts, men jorddjupet & minst
4,8 meter for sonderingspunkt NC2006, vilket motsvara en nivé av ca +133,2 moh. Fér omrade 1 finns det en
kad risk for bergschakt for att kunna méta upp niva for befintlig industribyggnad i soder med en ungefirlig
golv/asfaltyta pé en nivé av ca + 134,6 moh.

Vid djupare permanent gestaltning typ slénter kommer grundvattnet att paverkas och behéva tas om hand.
Atgiird mot grundvattenstrémningen fran hgjdpartiet i norr bedéms som troligt.

Vid en eventuell detaljprojektering rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar utfors for att,
dels faststilla bergets niva, och dels fa fram detaljerade dimensioneringsparametrar.

Sammanfattning

Inom omradet foreligger det relativt goda grundlédggningsforhéllanden med en fast till mycket fast lagrad
friktionsjord. Risk for bergschakt foreligger dock.
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Ovrigt se generella rekommendationer ovan.

6.2.2 Omrade 2

For sonderingspunkterna NC2001, NC2003 och NC2004, ndddes de fastare friktionslagret ca 2,0 — 2,2 meter
under markytan, vilket motsvara en nivé av ca + 126, 9 moh, + 128,6 méh och + 139,4 méh

Uppskattat jorddjupet inom berort omrde varierar mellan ca 8,9 meter under markytan till ca 10,7 meter under
markytan. Bergytans lige &r minst ca 8,9 meter under marknivan i undersokta punkter.
Sammanfattning

Inom omréadet foreligger det relativt goda grundldggningsforhallanden med en fast till mycket fast lagrad
friktionsjord.

Ovrigt se generella rekommendationer ovan.

6.2.3 Omrade 3

I de sydostra delarna av undersskningsomrédet, fréimst punkt NC2002, naddes de fasta jordlagret forst pé en nivd
av ca 7,5 meter under markytan, vilket motsvara en nivé av ca + 122,5 moh. Jordlagrets méktighet &r minst 9
meter djupt for sonderingspunkt NC2002.

Frén skruvprovtagning ses att det Sversta jordlagret, ner till en nivd av ca 2,5 meter under markytan innehéller
torv och inslag av gyttjig silt. Organiska och silthaltiga jordlager kan uppvisa stora stabilitetsproblem och
sittningsbeniigenhet, framfor allt med inverkan av en hogt liggande grundvattenyta.

De sydvistra delarna av fastighet Tingsryd 3:14 4r inte att foredra ur grundléggningssynpunkt om inte storre
forstarkningsatgirder vidtas, si som palning ner till fastare jordlager eller urschaktning av de I6sare jordlagren.

Sammanfattning

Inom omradet #r grundliggningsforhallanden ndgot mer komplicerade for Gvriga omrdden. Grundléggningen kan
utforas som flytande grundlidggning plattgrundlédggning for byggdelar med mindre belastning efter det att
organiska jordlager skiftats ur och med/ eller utan kompensationsatgérder beroende pa grundtrycken. For
stomlaster och stdrre grundtryck kan dessa foras ner via exempelvis stédpélar till fast botten.

Projekteringsarbetet for grundldggningen kréver mer dialog mellan geotekniker och konstruktdr for det fortsatta
arbetet jmf med de 6vriga omradena.

Ovrigt se generella rekommendationer ovan.
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7 Kompletterande undersdkningar

Det ska tilldggas att fortsatt projekterings ska utforas i samrad med en geotekniker, och att kompletterande
geotekniska faltundersdkningar behovs i samband med detaljprojektering.

Férslag pa vidare geotekniska markunderstkningar &r b.la. for bedémning av risk for bergschakt, provtagning for
att bedoma jordlagrens genomslépplighet samt dimensionerande for planerad byggnation samt bér
grundvattenméitning utforas under en léngre period.

En rekommendation #r #ven att uppritta kontrollprogram for grundvattenmétning ca 1 gang/ménaden under
minst 1 &r for tydligare bild av de hydrogeologiska forhéllandena inom omrédet. Grundvattenytans lige ska
beaktas och eventuell omhéndertagning av yt/mark- och grundvattnet ska foljas av att erforderliga tillstdnd finns.
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Harledda varden

Norconsult 4% Friktionsvinkel

Datum

2020-03-06
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Norconsult AB

Storgatan 42

325 32 Viaxjo

Tfn 010-141 80 00
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Harledda varden
Elasticitetsmodul
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1  Objekt

P4 uppdrag av Tingsryds kommun har Norconsult AB utfort en dversiktlig geoteknisk markundersokning vid
fastighet Tingsryd 3:14 i Tingsryd. Fastigheten dr belédgen enligt nedanstdende Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta Tingsryd. Del av fastighet Tingsryd 3:14 markerad med réd ring i figur.
Karta fran Google maps 2020-02-30.
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2  Syfte

Markundersokningen syftar till att utgéra underlag for detaljplan fr utskning av industriomrade, se Figur 2
nedan.
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Figur 2. Oversiktskarta — Fastighet 3:14 i Tingsryd, utokning av Industrimark. Undersckningsomrade, rodmarkering i karta.
Karta har erhdllits av Hjalmar Christensen, Tingsryds kommun 2019-12-05.

I foreliggande MUR Geoteknik, med tillhdrande bilagor och ritningar, redovisas de dversiktliga geotekniska
forutsittningarna for platsen.
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3  Underlag

Underlag som anvints vid planeringen av filtundersokningarna dr frimst SGU:s jordartskarta, se Bilaga 4.

Ungefirligt lage for undersékningarna i filt har erhallits fran bestéllaren via ritning Tingsryd 314 Orthex-dwg
samt Planomrdde Tingsryd 3_14 m fl.awg. Tyngdpunkten for underskningarna har varit de sydostra delarna av
fastigheten, dels pga. radande geotekniska forutséttningar samt radande framkomlighetsproblematik for
fastigheten. Aktuella sonderingspunkter #r beldgna inom och angrénsande till, de rédmarkerade omradet i Figur
2 ovan.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell bilaga BFS 2013:10 —
EKS 10 [alternativt] TRVFS 2011:12.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Filtplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Féltutforande Geoteknisk fidlthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005 med tilldgg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011
Skruvprovtagning Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-ENISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmitning Geoteknisk fédlthandbok SGF Rapport 1:2013
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5  Befintliga férhéllanden

5.1 Markbeskaffenhet

Det ca 15 000 kvm stora omradet utgdrs till storsta delen av titbevuxen barr- och 16vskog, sly samt delvis
vétmarksvegetation, med en storre andel sten och block i ytan.

Figur 3. Markbeskaffenhet Tingsryd 3:14. 2020-01-22.

Fran SGU:s jordartskarta kan marken forvéntas besté av morin, med ett djup pa 5 - 10 meter som vilar pa berg.
Angrinsande till undersskningsomrédet bestar marken pa sina stéllen torv. Grundvattennivé kan forvintas ligga
pa mellan 1 - 3 meter under befintlig markniva.

5.2 Topografi

Topografiskt dr marken forhallandevis plan, med négra fa hjdskillnader inom omradet. I de nordvéstra delarna
har marken en h6jd av ca + 139 moh och i de syddstra delarna har marken en nivd av + 129 méh.

53 Befintliga anliggningar

Undersokningsomradet avgrinsas av befintlig industrifastighet Orthes Sweden i soder och vig 27 i vister.
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6  Utsdttning/inmétning

Samtliga unders6kningspunkter har mitts in och avvigts med hjélp av handhallen GPS, av Hans Alfredsson, HA
Geoteknik AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 15 00
Koordinatsystem i hdjd: RH2000

7 Geotekniska fdltundersdkningar

Filtundersdkningar utfordes under vecka 4 i januari 2020 av HA Geoteknik AB. Filtgeotekniker pa plats var
Hans Alfredsson.

Filtundersdkningarna genomfordes med borrigg Geotech 505.
Undersdkningarna utfordes i foljande omfattning:
e 7 st hejarsonderingar (Hfa) for att kontrollera jordmaterialets relativa fasthet (hallfasthetsegenskaper
och deformationsegenskaper, friktionsjord).
e 3 st skruvprovtagningar (Skr) for okulidr bedomning av jordlagerfoljd och materialtyp.
e 1 stvingforsdk (Vb) for att kontrollera jordmaterialets (hallfasthetsegenskaper for kohesionsjord)

odrénerade skjuvhallfasthet.

e 2 st filterforsett grundvattenrér for korttidsobservation av den fria grundvattenytan.

Se Bilaga 1 for koordinater och sonderingar for samtliga punkter.

8  Geotekniska laboratorieundersékningar

Laboratorieundersékningarna har utforts pd Bohusgeo AB geotekniska laboratorium i Uddevalla 2020-02-05 av
laboratorieingenjor Alexander Strid.

Resultaten av laboratorieundersdkningarna redovisas i separat bilaga, se Bilaga 2.

8.1 Utférda undersokningar

I filt genomfordes stord provtagning (skruvprovtagning) med okulér bedémning av materialtyp fran 3
borrpunkter. Undersdkningarna pé laboratoriet omfattade materialklassificering och vattenkvot frén
skruvprovtagning i félt.

8.2 Kalibrering och certifiering
For information om certifiering kontakta Bohusgeo AB, tfn: 0522-946 50 e-post: info@bohusgeo.se.

8.3 Provforvaring

Proverna har forvarats av HA Geoteknik AB och Bohusgeo AB enligt géllande standard for forvaring av storda
prover.
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9  Hydrogeologiska undersokningar

Hydrogeologisk understkning och métningar har utforts i foljande omfattning:

e Installation av filterforsedda grundvattenrér for korttidsobservation av fri grundvattenyta.

9.1 Undersokningsperiod
Installation av grundvattenrér utfordes under 22 och 23 januari 2020 av Hans Alfredsson, HA Geoteknik AB.

Avldsning av grundvattenror har utforts av Victoria Jodng, Norconsult AB, den 6 februari 2020.

9.2 Mark- och grundvattenobservationer

Vid skruvprovtagning observerades inga fria markvattenvattenytor i punkt NC2002 och NC2006.
Utforda métningar av grundvattenror redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Uppmiitt grundvattenniva fran grundvattenrér 2020-02-06

Borrpunkt | Uppmiitt grundvattenyta | Markniva Niva grundvattenyta
under markniva [méh RH2000] | [méh RH2000]
[m]
NC2002 0,02 +130,2 +130,21
NC2006 0,56 +139,2 +138,65

10 Hirledda virden

Utvérderade harledda virden dr sammanstéllt och redovisade i diagram, se Bilaga 3 och Bilaga 5.

Utvérderingen har huvudsakligen skett enligt TK Geo 13, Rad kapitel 5.2.

11 Redovisning

Redovisningsprogrammet GS Presentation, version 16.1.1.3, har anvints for att analysera och tolka resultat fran
utforda undersdkningar. Ritningarna har framstillts i AutoCAD 2019 av Victoria Jodng och Izabella Russell,
Norconsult AB.
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